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Введение
Валяние шерсти - это особая техника рукоделия, в процессе которой из шерсти животных создают жилища, ковры,  одежду, обувь, головные уборы. 

Валяние ― самый древний вид текстиля. Существует легенда, что первый валяный ковёр появился в Ноевом ковчеге. Овцы, плывшие на нём, тёрлись друг о друга, шерсть падала на палубу, намокала и утаптывалась копытами, а когда животные покинули ковчег, на судне остался  нетканый ковёр.  

Валяние шерсти возникло и развивалось в странах, где были одомашнены овцы и козы. Овечья шерсть была продуктом домашнего производства. Шерсть овец обладает качеством сваливания при механической или влажно тепловой обработке. В Средней Азии из неё создавали войлочные ковры, кошмы для покрытия и утепления юрт и кибиток. 

В наше время растет интерес к этому виду творчества. Сегодня можно встретить  на улице людей в войлочных головных уборах, не забыты наши валенки.  В жилых и общественных интерьерах всё больше появляется оригинальных панно, выполненных в технике валяния.  Меня заинтересовал этот вид рукоделия,   я стала заниматься валянием.

В процессе выполнения своих работ я заметила, что волокна шерсти ведут себя по-разному: какие то сваливаются легче, какие то сложнее, при этом усадка образцов различная. Меня заинтересовал вопрос, какие именно факторы влияют  на усадку и свойлачивания волокон шерсти? Для того чтобы найти ответ, я проведу несколько экспериментов и сравню полученные результаты. Проведенная мною работа поможет стать пособием для валяльщиков.
Цель: определить факторы, влияющие на усадку волокон шерсти в процессе валяния.

Задачи:
· Сбор информации
· Выявить факторы, влияющие на коэффициент усадки

· Сравнить полученные результаты 
Гипотеза: на степень усадки шерсти влияет не только механическое воздействие, температурный режим, а также вид шерсти и её обработка (отбеливание, окраска), способ раскладки
Методы исследования: анализ, эксперимент, наблюдение.
1. Войлочное производство или валяние шерсти.
Шерсть животных обладает свойством при некоторых условиях  перепутываться, сцепляться, образуя мягкое, гибкое полотно - войлок. Сущность изготовления войлока заключается в следующем: слой предварительно подготовленной шерсти раскладывают определённым образом, обливают горячей водой и, прикрыв его холстом, мнут руками или навертывают на скалки и катают до тех пор, пока из него не образуется одна сплошная масса. Эта операция производится руками либо машинами над грубою или нежною шерстью, при чем получаются разнообразнейшие сорта войлока от грубых до тончайших. При уваливании войлока завитки одних волосков захватывают или скрещиваются с завитками других, так же как зазубрины одних входят во впадины других. Этими двумя видами связи обусловливаются два главных качества войлока: его упругость и прочность. Уваливанию подвергается не только цельный волос, но и части его и даже так называемая искусственная шерсть или разорванные волоски. 

Для валяния изделий используется  овечья шерсть  (кустарного и фабричным производства).  В домашних условиях перед  уваливанием шерсть подвергается следующим подготовительным операциям: 

1) она моется сначала в простой воде, а потом в мыльной ;

2) затем сортируется с отделением длинных грубых волос от мягкого подшерстка; 

3) отсортированная шерсть треплется и расчесывается на простых гребнях с железными зубьями; 

4) затем она разрыхляется и взбивается. 

Приготовленную таким образом шерсть кладут тонким слоем на холст и слегка обрызгивают горячею водою, придавливая шерсть руками, чтобы она улеглась ровнее. Затем  слой шерсти вместе с холстом, свертывают  в спираль и катают по полу, время от времени  спираль раскрывают и скатывают войлок в перпендикулярном направлении предыдущему скатыванию.  Процесс продолжают, пока шерсть уваляется до состояния, что будет держаться собственным сцеплением. Все искусство заключается здесь в правильной раскладке шерсти и равномерном уваливании. 

Этим способом валяния шерсти приготовляют следующие изделия: бурки, полсти, кошмы, войлочные ковры, подметки для седел, валенки, сапоги. Сущность остается одна и та же, изменяются только частности сообразно с природой приготовляемых изделий. Для мелких изделий шерсть выбирается лучше и валяется тщательнее. 

Войлочные изделия, приготовляются также и фабричным способом. Шерсть моется, треплется и расчесывается на кардной машине. Отсюда шерсть переходит на ровничные машины, где превращается в массу требуемой ширины и толщины, и далее пропускается между 10-12 парами валиков, расположенных один над другим. Между некоторыми парами находятся в нижнем ряду также цилиндры с продырявленными поверхностями, через которые выбрасывается водяной пар под войлочное полотно, и такие же полые цилиндры, нагреваемые паром. Войлочная ровница, проходя через первые ряды валиков и подвергаясь сильному давлению, нагревается под паровым цилиндром, снова проходит под другие валики, подвергается действию пара, тянется между следующими валиками, и таким образом здесь в короткое время достигается то, что при ручном производстве потребовало бы много времени и сил. Однако в этой машине уваливание производится только в одном продольном направлении, что недостаточно для получения хорошего товара. Поэтому, образовавшееся здесь войлочное полотно переносится на другую такую же валяльную машину, в которую оно пропускается не прямо, а под некоторым углом, и уваливание производится уже в другом направлении. Для окончательной же отделки требуется еще пропустить полотно через ряд валиков, погруженных в подкисленную водяную ванну. Вышедшее отсюда и отжатое войлочное полотно уже готово и нарезывается на куски желаемых размеров.

Войлок и войлочные изделия имеют большое торговое значение, так как употребляются для самых разнообразных целей: кочевому населению войлок служит и строительным материалом для кибиток и шатров, и единственною одеждою. Более культурному населению он служит для покрытия стен против стужи и сырости, для одеяния, для постилки черных полов и для многих других хозяйственных целей. В технике он употребляется для фильтрования жидкостей, для покрывания паровых котлов, для обматывания паропроводных труб.
2. Виды шерсти.
Для изготовления войлочных изделий  чаще всего используют овечью, козью шерсть. Современные валяльщики так же применяют шерсть верблюжью и ламы. В зависимости от вида волокна различают шерсть: грубую, очес, сливер, выбелку, полутонкую, тонкую, мохер. Применяя ту или иную шерсть, можно получить различные по фактуре и качеству изделия.

Готовый войлок в разрезе представляет собой однородную и компактную массу, в нём  трудно различить отдельные волоски .  Прочная связь волокон в войлоке  зависит от перегибов, свойственных волосу и его строения ( на его поверхности есть микроскопические чешуйки, зазубрины или шероховатости). Извилистость волоса обусловливает упругость войлока, а шероховатость — прочность. 

Я проводила исследование на примере полутонкой, тонкой шерсти, сливера производства Троицкой и Семёновской фабрик и флиса кустарного производства, поэтому представляю характеристику данных волокон ( см. таблицу 1).
Виды шерсти.


           Таблица 1
	Вид шерсти 
	Характеристика шерсти

	Тонкая
	Получают от овец тонкорунной породы. Эта высококачественная шерсть идеальна для создания пластичных вещей – шалей, шарфов.     

	Полутонкая
	Подходит для валяния обуви, сумок, ваз, тарелок, то есть изделия, которые должны держать заданную форму, а также для декора и отделки изделий. Получают ее с овец среднерунных пород.

	Флис
	Состриженная с овцы шерсть, без обработки. Обычно она либо обрабатывается, либо валяется без причесывания.

	Сливер
	Неокрашенная шерсть натурального цвета, уложенная в ленту без закручивания. Используется в качестве основы при мокром и сухом валянии, в целях экономии цветной шерсти.


Войлок из прямых и с развитою шероховатою поверхностью волос отличается большею прочностью. Козья, овечья и верблюжья шерсть или пух, обладающие в большей или меньшей степени завитостью, почти не требуют предварительной подготовки для уваливания, тогда как при употреблении прямого волоса, требуется довольно сложная работа, обусловливаемая природою самого предмета. Прямой волос, не имея завитков, труднее уваливается, и потому необходимо употребить специальные приемы для облегчения этого процесса. [3] 
2.1 Строение волоса.
Масса волос на шкуре животного называется волосяным покровом. Волосы, из которых состоит волосяной покров, представляет собой нитевидные роговые образования кожи. 

Каждый отдельный волос состоит из двух частей стержня и корня. Стержнем называется часть волоса, вступающаяся над кожей. Стержень волос  состоит из трех слоев: снаружи находится чешуйчатый слой (кутикула), к внутренней стороне его прилегает корковый слой, среднюю часть занимает сердцевина (см. рис.1)
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Рисунок 1. Строение волоса. 1 -  катикула; 2 — корковый слой; 3 — сердцевина

Чешуйчатый слой является наружным слоем волокон и играет защитную роль. Он состоит из отдельных чешуек, представляющих собой пластинки, плотно прилегающие друг к другу и прикрепленные одним концом к стержню волокна. 

Корковый слой образует основной слой волокна и состоит из продольно расположенных веретенообразных клеток, образующих тело волоска.

В середине волокна имеется сердцевинный слой, который состоит из рыхлых тонкостенных клеток, заполненных пузырьками воздуха. Сердцевинный слой, не повышая прочности, способствует лишь повышению толщины волокна, то есть ухудшению качества.
Стержни волос разнообразны по длине, толщине, форме, окраске и микроскопическому строению. Длина и толщина  стержней волос животного различна.  Толщина самых тонких волос может быть 10-12 мкм, а самых толстых -100 мкм и более. Разнообразны и формы стрежней волос.  По характеру и степени извитости и изогнутости волосы  бывают также самой различной формы: прямые, изогнутые по длине, изогнутые под углом, волнистые, штопорообразные, завитые.
3. Красители для шерсти.
Естественные цвета войлока — белый, черный, серый, бурый, пестрый. Для того, что бы расширить цветовую палитру шерсти используют красители. Изделия из натуральной шерсти издавна окрашивали при помощи натуральных красителей, используя для этого отвары из трав, ягод, коры деревьев и других растительных компонентов. С развитием химической промышленности возможности окрашивания шерсти расширились. Для окрашивания волокон стали использовать химические красители.

В своей работе я использовала шерсть, приобретённую в магазине и на рынке. На рынке я приобрела шерсть неокрашенную и неочищенную — флис (натуральная  естественная шерсть с наличием потожировых выделений животного), в  магазине - шерсть суровую неокрашенную и цветную. В торговую сеть поступает шерсть прошедшая промышленную обработку: очистку, промывку и окрашивание.  Окрашивание на промышленных предприятиях производят химическими  кислотными  красителями.

Люди окрашивают свои волосы. В некоторых случаях  состояние волос остаётся прежним, в других после окрашивания - ухудшается (они становятся жесткими). Проводя аналогию между человеческими волосами и волосяным покровом животных можно предполагать, что красители для шерсти также оказывают влияние на её состояние, как и краска для волос.  

Самый натуральный цвет шерсти, это цвет самой шерсти, все способы покраски или отбеливания, особенно химический так или иначе приносят вред шерсти. Кипячение и покраска (окрашивание производится при температуре 80-90 градусов) путает волокна,  делает их жесткими и более ломкими. Покраска натуральными красителями более предпочтительная, так как  шерсть, окрашенная  ими, не теряет своих свойств, а цвет получается ярким и стойким.  

При окрашивании шерсти промышленными кислотными красителями используют кислоты: уксусную (для светлых  и чистых цветов), серную (даёт серый оттенок), соляную (даёт желтоватый оттенок) (см. таблицу 2).  Волокна шерсти являются органическим веществом, и воздействие на  неё кислотными красителями приводит к частичному повреждению поверхностного слоя. Сваливание окрашенной шерсти химическими красителями, будет значительно хуже, чем окрашенной природными. [4]

Красители для шерсти.

      Таблица 2
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4. Факторы, влияющие на коэффициент усадки шерсти.
Сваливание шерсти происходит под воздействием следующих факторов:

· механическое воздействие;

· влажная щелочная среда (в случае мокрого валяния);

· разность температур среды;

· вид шерсти.

Чтобы определить факторы, влияющие на степень усадки шерсти, мною проведены эксперименты: 

· с неокрашенной шерстью, разных видов;

· с шерстью полутонкая окрашенная;

· с шерстью тонкой окрашенной.

Для чистоты эксперимента образцы полотен выкладываются одним размером (квадрат со стороной 20 см.), примерно одинаковой толщиной, смачиваются одинаковым количеством мыльного раствора при одинаковой температуре. Притирка волокон производится на начальном этапе виброшлифовальной машиной, затем валяется руками с одинаковым усилием (длительность процесса 5 минут).

Формула вычисления коэффициента усадки. k=(/AB/ +/BC/):(/A1B1/ + /B1C1) [1]
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 Размеры образца не сваленного.        Размеры сваленного образца.

Эксперимент №1 шерсть не окрашенная.
                                                                                                              Таблица 3

	№
	Наименование волокна
	Размеры сваленного образца
	Коэффициент усадки

	1
	Шерсть, полу тонкая отбелённая.
	А=12

В=13,5
	36,25

	2
	Сливер.
	А=11

В=12
	42,5

	3
	Шерсть неочищенная и не промытая  (имеет потожировые выделения на поверхности волокна).
	А=10,5

B=11
	46,25


В результате этого эксперимента наибольшую усадку дал образец под номером 3, таким образом можно судить, что шерсть, не обработанная имеющая  потожировые выделения,  сваливаться сильнее, чем шерсть обработанная (промытая).  
Эксперимент №2 шерсть полутонкая окрашенная.
                                                                                                                Таблица 4


	№
	Наименование волокна
	Размеры сваленного образца
	Коэффициент усадки

	1
	Шерсть полутонкая голубая
	А=11

В=11,5
	43,75

	2
	Шерсть полутонкая жёлтая
	А=12

В=12
	40

	3
	Шерсть полутонкая бирюзовая
	А=11

В=14
	37,5

	4
	Шерсть полутонкая коричневая
	А=12,5

В=15
	31,25

	5
	Шерсть полутонкая темно-коричневая
	А=12

В=13
	37,5


В этом эксперименте самую большую усадку дал образец под номером 1, шерсть голубого цвета.  Из этого следует, что краситель голубого цвета меньше повреждает  структуру  шерсти и опытный образец дал большую усадку.
Эксперимент №3 шерсть тонкая окрашенная.
                                                                                                                  Таблица 5

	№
	Наименование волокна
	Размеры сваленного образца
	Коэффициент усадки

	1
	Шерсть голубая
	А=11

В=13
	40

	2
	Шерсть фиолетовая
	А=11

В=15
	35

	3
	Шерсть желтая
	А=12

В=13,5
	36,25


В этом эксперименте образец из голубой шерсти также дал наибольшую усадку, то есть моё предположение, что краситель голубого цвета меньше повреждает  структуру шерсти,  подтвердился.

Из экспериментов 2 и 3 по голубым образцам выявлено полутонкая шерсть даёт большую усадку, чем тонкая.

Эксперимент №4 раскладка шерсти.
В данном эксперименте образцы шерсти раскладывали   следующими  способами: взаимоперпендикулярно,  диагонально, «ёлочкой»
                                                                                              Таблица 6

	№
	Наименование волокна
	Размеры сваленного образца
	Коэффициент усадки

	1
	Взаимноперпендикулярная
	А=12

В=13,5
	36,25

	2
	Диагональная.
	А=12

В=13,5
	36,25

	3
	«Ёлочкой».
	А=12

В=13,5
	36,25


В этом эксперименте все образцы дали одинаковую усадку. Из этого вывод, что вид раскладки шерсти не влияет на её усадку. Сравнение образцов на растяжимость показало, что образец 2 наиболее растяжимый по сравнению с образцом 3, образец 1 -  не растягивается.

Из собственного опыта валяния изделий, я заметила, что раскладка с большим количеством слёв шерсти, даёт меньше усадку.

На основе полученных данных можно сделать следующий вывод: шерсть неокрашенная, неочищенная, с потожировыми выделениями, имеет самую большую усадку из всех образцов. Шерсть окрашенная даёт различную усадку, то есть применяемые красители по-разному воздействуют на шерсть. Голубая тонкая и полутонкая, окрашенная шерсть дала наибольшую усадку из всех окрашенных образцов. Раскладка шерсти не влияет на её усадку.  

5. Заключение.
Волокна разных видов шерсти в процессе «мокрого» валяния  дают различную усадку. Мною выявлено, что на усадку влияют  кроме механического воздействия, температурного режима и состава среды, вида шерсти (по тонине) так же вид обработки шерсти и красители.

На усадку волокон шерсти не влияет вид раскладки.

Моя работа предполагает дальнейшее  изучение видов  шерсти и создание каталога «Коэффициенты усадки шерсти» с тем, чтобы облегчить расчеты по раскладке шерсти при  изготовлении валяных изделий.
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Рис. 1 Раскладка шерсти не окрашенная (эксперимент №1).
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Рис.2  Шерсть, полу тонкая отбелённая.                 Рис.3  Сливер.
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Рис.4  Шерсть неочищенная и не промытая.
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Рис.5 Сваленный образец                                    Рис.6 сваленный образец сливера.

полутонкой шерсти. 
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Рис.7 Сваленный образец шерсти неочищенной.
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Рис.8 Готовые образцы из флиса, сливера и отбелённой шерсти, наложенные друг на друга по мере увеличения размеров.
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Рис.9  Образцы полутонкой шерсти  голубой, желтый, темнокоричневый (эксперимент №2)
[image: image10.png]



Рис.10 Образцы полутонкой шерсти  голубой, бирюзовый, коричневый        (эксперимент №2)
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Рис.11 Готовые образцы из полутонкой шерсти, сложенные друг на друга по мере увеличения размера 
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   Рис. 12 Образцы тонкой шерсти  голубой, желтой, фиолетовый (эксперимент №3).
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Рис. 13 Готовые образцы из тонкой шерсти сложенные друг на друга по мере увеличения размера.
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 Рис.14 Готовые образцы полутонкой и тонкой голубой   шерсти. 
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Рис.15 Раскладка шерсти  «Ёлочкой», диагональная.

Рис.16 Эксперимент №4 готовые образцы (выложенные «ёлочкой», перпендикулярной и диагональной раскладкой), выложенные друг на друга примерно равны.

Рис.17 Готовый образец из сливера, окрашенного черным чаем.


Рис.18 Готовые образцы окрашенного чаем сливера и неокрашенного сливера примерно равны.
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