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Приложения.
Введение

Валяние шерсти - это особая техника рукоделия, в процессе которой из шерсти животных создают жилища, ковры, одежду, обувь, головные уборы. 

Валяние ― самый древний вид текстиля. 

Валяние шерсти возникло и развивалось в странах, где были одомашнены овцы и козы. Овечья шерсть была продуктом домашнего производства. Шерсть овец обладает качеством сваливания при механической и влажно тепловой обработке. Из шерсти создавали жилища, предметы домашнего обихода, одежду, обувь, головные уборы.
В наше время растет интерес к этому виду творчества. Современные валяльщики, как их предшественники создают одежду, обувь, головные уборы, ковры, сумки. Но их фантазия этим не ограничивается, они изготавливают кукол, сложные арт объекты, светильники. При этом войлок принимает не известный всем классический вид однородного полотна, а приобретает сложные фактуры с включением различных волокон, тканей и даже металлизированных нитей – люрекса.   В жилых и общественных помещениях для оформления интерьера используют войлочные панно, арт объекты, светильники выполненных в технике валяния. 

Этим видом рукоделия я занимаюсь три года. Я изготовила чехол для сотового телефона, варежки, тунику, абажур к светильнику. Когда я изготавливала свои работы заметила, что различные волокна шерсти сваливаются по-разному. Я заинтересовалась этим вопросом и исследовала факторы, влияющие на усадку волокон шерсти в процессе сваливания войлока и отразила результаты в своей первой исследовательской работе. Эта работа была представлена на научно-практической конференции «Юность — науке и технике» в 2013 году.  Я решила продолжить свои изыскания в этом интересном для меня виде творчества. 

В своих работах я применяла классическую перпендикулярную раскладку волокон. При изготовлении войлочного светильника, меня заинтересовал вопрос, повлияет ли другая раскладка шерсти на изменение формы? Для того чтобы найти ответ, я изготовлю три сферических абажура для светильников с разной раскладкой волокон и сравню полученные результаты.

Цель: исследовать влияние раскладки шерсти на изменение формы объекта.
Задачи:

· Сбор информации

· Изготовить абажуры в перпендикулярной, паркетной раскладкой и раскладкой «ёлочка»

· Сравнить полученные результаты 

· Выявить влияние раскладки волокон шерсти на форму абажура светильника

Гипотеза: раскладка волокон шерсти влияет на формообразование объекта.

Методы исследования: анализ, эксперимент, наблюдение.

1. Войлочное производство

Валяние шерсти - это особая техника рукоделия, в процессе которой из шерсти создаётся рисунок на ткани или войлоке, объёмные игрушки, панно, декоративные элементы, предметы одежды или аксессуары. Для валяния используют только натуральную шерсть, потому что именно она обладает качеством сваливания при механической или тепло влажной обработке. Люди обнаружили способность шерсти сваливаться около 8000 лет назад. Остатки войлочных изделий археологи обнаружили в Сибири, в Турции, и многих других областях. Искусство создания войлочных вещей типично для большинства кочевых племен в Средней Азии – это коврики, палатки, одежда, предметы домашнего обихода. А в последние годы искусство валяния шерсти набирает обороты и у современных рукодельниц [7]. 

Мокрое валяние осуществляется при помощи мыльного или специального раствора. Сначала выкладывается изделие из шерсти, смачивается раствором и при помощи трения производится процесс валяния. 

Войлок можно получить ручным и машинным способами.

Сущность ручного изготовления войлока заключается в следующем: слой предварительно подготовленной шерсти раскладывают определённым образом, обливают горячей водой и, прикрыв его холстом, мнут руками или навертывают на скалки и катают до тех пор, пока из него не образуется одна сплошная прочная масса. 

При машинном способе получения войлока волокна шерсти проходят следующие операции. Шерсть моется, треплется и расчесывается на кардной машине. Отсюда шерсть переходит на ровничные машины, где превращается в массу требуемой ширины и толщины, и далее пропускается между 10-12 парами валиков, расположенных один над другим. Между некоторыми парами находятся в нижнем ряду также цилиндры с продырявленными поверхностями, через которые выбрасывается водяной пар под войлочное полотно, и такие же полые цилиндры, нагреваемые паром. Войлочная ровница, проходя через первые ряды валиков и подвергаясь сильному давлению, нагревается под паровым цилиндром, снова проходит под другие валики, подвергается действию пара, тянется между следующими валиками, и таким образом здесь в короткое время достигается то, что при ручном производстве потребовало бы много времени и сил. Однако в этой машине уваливание производится только в одном продольном направлении, что недостаточно для получения хорошего товара. Поэтому, образовавшееся здесь войлочное полотно переносится на другую такую же валяльную машину, в которую оно пропускается не прямо, а под некоторым углом, и уваливание производится уже в другом направлении. Для окончательной же отделки требуется еще пропустить полотно через ряд валиков, погруженных в подкисленную водяную ванну. Вышедшее отсюда и отжатое войлочное полотно уже готово и нарезывается на куски желаемых размеров. Эта операция производится руками либо машинами над грубою или нежною шерстью, при чем получаются разнообразнейшие сорта войлока от грубых до тончайших. 

Войлок и войлочные изделия имеют большое торговое значение, так как употребляются для самых разнообразных целей: кочевому населению войлок служит и строительным материалом для кибиток и шатров, и единственною одеждою. Более культурному населению он служит для покрытия стен против стужи и сырости, для одеяния, для постилки черных полов и для многих других хозяйственных целей. В технике он употребляется для фильтрования жидкостей, для покрывания паровых котлов, для обматывания труб.

2. Материалы.

Для изготовления светильников были использованы материалы:

· Натуральная полутонкая шерсть для валяния – это вымытая и чесаная шерсть, еще не закрученная в пряжу. Вы можете использовать неокрашенную шерсть, или уже готовую окрашенную, или покрасить ее сами, дома

· Волокна вискозы белой 

· Теплая вода – очень теплая, но не горячая

· Мыло
· Подложка для ламината для изготовления шаблона
· Лампа энергосберегающая

· Патрон с прижимным кольцом

· Шнур с плоской вилкой и выключателем

· Основание из ореха.
2.1. Материалы для изготовления войлочного абажура.

Для изготовления войлочных изделий чаще всего используют овечью, козью шерсть. В зависимости от вида волокна различают шерсть: грубую, очес, сливер, выбелку, полутонкую, тонкую, мохер [1, стр.6; 3, стр.16]. Применяя ту или иную шерсть, можно получить различные по фактуре и качеству изделия. (см. таблицу 1)

           Таблица 1

Виды волокон шерсти

	Вид шерсти 
	Характеристика шерсти

	Тонкая
	Получают от овец тонкорунной породы. Эта высококачественная шерсть идеальна для создания пластичных вещей – шалей, шарфов. 

	Полутонкая
	Подходит для валяния обуви, сумок, ваз, тарелок, то есть изделия, которые должны держать заданную форму, а также для декора и отделки изделий. Получают ее с овец среднерунных пород.

	Флис
	Состриженная с овцы шерсть, без обработки. Обычно она либо обрабатывается, либо валяется без причесывания.

	Сливер
	Неокрашенная шерсть натурального цвета, уложенная в ленту без закручивания. Используется в качестве основы при мокром и сухом валянии, в целях экономии цветной шерсти.


Для изготовления абажура я использую полутонконкую шерсть, так как она, по моему мнению, будет лучше держать форму.

2.2 Электрическая часть светильника.
В электрическую часть светильника входит лампа, патрон, провод, переключатель, вилка.  

Электрическая схема светильника представлена на рис.1
                              
[image: image1]
                               Рис.1 Схема электрической цепи светильника.

Войлок обладает низкой теплопроводимостью, поэтому возможно нагревание абажура. Во избежание загорания его необходимо подобрать осветительную лампу, которая не будет нагреваться.
Таблица 2

Виды осветительных ламп

	Вид лампы
	Достоинства
	Недостатки

	Энергосберегающие
	Служат в 8 раз дольше, чем обычные лампы накаливания, на 80% меньше потребляют электроэнергии, дают в 5 раз больше света при равном потреблении энергии, менее чувствительны к тряске и вибрациям, слабо нагреваются, не гудят и не мерцают.
	Нельзя использовать в открытых уличных светильниках, нельзя использовать с регуляторами освещенности и датчиками движения.

	Лампа накаливания
	Просты по конструкции, надежны, не имеют дополнительных устройств при включении, практически не зависят от температуры окружающей среды, мгновенно зажигаются.
	Имеют не очень большой срок службы, около 1000 часов

	Светодиодная
	Наименьшее, по сравнению с любыми другими типами бытовых ламп. Высокая световая отдача. Прочность и безопасность для пользователей. Не зависит от количества включений и отключений. Безопасна в работе — не требуется ток высокого напряжения.
	Высокая цена. Потребность в отводящем тепло радиаторе. Световой спектр, генерируемый светодиодами, монохромен и существенно отличается от естественного солнечного освещения. 


Для светильника с войлочным абажуром лучше использовать светодиодные и энергосберегающие лампы, так как они не нагреваются (энергосберегающие дают очень низкий нагрев). В противном случае необходимо будет обработать абажур огнеупорной пропиткой.
3. Конструкция шаблона абажура светильника.
Для изготовления объемного изделия необходим шаблон. Шаблон выполняет роль выкройки, а также роль блокиратора, благодаря которому два слоя раскладки волокон шерсти не соединяются между собой. Форма шаблона должна быть подобной форме фронтальной проекции желаемого объекта.
Учитывая, что в процессе валяния изделие значительно уменьшается, шаблон на котором будет изготовлено изделие должен быть больше желаемых размеров на величину усадки шерсти.
Размер шаблона находим по формуле:

Размер шаблона = диаметр светильника в готовом виде х коэффициент усадки;

Коэффициент усадки = 1,6 

Размер шаблона = 44 см х1,6 = 70,4 см.
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Размеры образца не сваленного.          Размеры сваленного образца.

Коэффициент усадки вычисляется по формуле: k = (100% - % усадки) /100%, где % усадки = 100% -(/AB/ +/BC/):(/A1B1/ + /B1C1)*100%
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          D = 704 мм

Рис. 2 Выкройка шаблона абажура.
4. Практическая часть.

4.1 Технологический процесс изготовления абажуров

Таблица 3

	№
	Описание операции
	Эскиз, изображение
	Материалы и инструмент

	1
	Изготовление шаблона.
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	Подложка для ламината, ножницы.

	2
	Раскладка волокон шерсти на шаблоне.
	
	Шаблон, волокна шерсти.

	2,1
	«Перпендикулярная» раскладка шерсти на передней части шаблона. По краю шаблона выложить припуск 1-2 см.
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	Шаблон, шерсть полутонкая, вискоза, подложка для ламината, стол

	2,2
	Раскладка шерсти «Ёлочка» в сочетании с однослойной раскладкой на передней части шаблона. По краю шаблона выложить припуск 1-2 см.
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	Шаблон, шерсть полутонкая, вискоза, подложка для ламината, стол

	2,3
	Раскладка шерсти «Паркетная» в сочетании с однослойной раскладкой на     передней части шаблона. По краю шаблона выложить припуск 1-2 см.
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	Шаблон, шерсть полутонкая, вискоза, подложка для ламината, стол

	3
	Промочить разложенное полотно мыльным раствором. 
	
	Лейка с мыльным раствором.

	4
	Произвести лёгкую притирку волокон шерсти.
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	Шаблон, стол, подложка для ламината 

	5
	Перевернуть шаблон с раскладкой таким образом, чтобы раскладка оказалась внизу. Припуски отогнуть на шаблон.
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	Шаблон с раскладкой, волокна шерсти.

	6.1.
	Раскладка волокон шерсти с    другой стороны шаблона. По краю шаблона выложить припуск 1-2 см
	[image: image33.jpg]



	Шаблон, шерсть полутонкая, вискоза, подложка для ламината, стол

	6.2.
	Раскладка волокон шерсти с другой стороны шаблона. Повторить операцию 2.2
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	Шаблон, шерсть полутонкая, вискоза, подложка для ламината, стол

	6,3
	Раскладка волокон шерсти с    другой стороны шаблона. Повторить операцию 2.3.
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	Шаблон, шерсть полутонкая, вискоза, подложка для ламината, стол

	7
	Промочить разложенное мыльным раствором.
	
	Шаблон с разложенным полотном, лейка с мыльным раствором.

	8
	Накрыть шаблон с разложенным полотном москитной сеткой и произвести лёгкую притирку волокон шерсти.
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	Шаблон с разложенным полотном, москитная сетка, виброшлифовальной машина. 

	9
	Изготовление кратеров для абажура светильника. Разложить волокна шерсти на шаблоне кратера перпендикулярной раскладкой. Притереть полотно заготовки кратера.
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	Шаблон, шерсть полутонкая, лейка с мыльным раствором

	10
	Присоединение кратеров к    абажуру светильника
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	Абажур, кратеры, подложка для ламината, стол

	11
	Разложить шаблон с заготовкой абажура на полотенце, затем свернуть всё вместе в рулон и произвести валяние. Неоднократно повторяем операции сворачивание абажура в рулон (в разных направлениях), катания рулона, разворачивание заготовки.
	
[image: image6]
	Шаблон с разложенным полотном светильника, полотенце.

	12
	Когда абажур уменьшиться в размере, удалить шаблон и продолжить процесс валяния в разных направлениях.
	
	Шаблон с заготовкой абажура.

	13
	Произвести 20 бросков абажура в раковину для уплотнения полотна.
	
	Абажур, раковина

	14
	Прополоскать абажур поочерёдно в горячей (40°С) и холодной воде (15°С). Отжать абажур не скручивая.
	                                                           40          15          40         15
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	Абажур, холодная и горячая вода

	15
	Вложить надувные шарики вовнутрь абажуров и надуть, чтобы объемы шаров полностью заполнили абажуры. 
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	Надувной шарик, абажур

	16
	Создание узоров на абажурах:
а) заметать из слабины полотна защипы высотой 5 мм; 

б) сформировать выпуклости, заполняя пустоты между шаром и полотном целлофаном;
в) образовать и заметать складки из слабины полотна.
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	Нитки, иголка, целлофан, надувной шарик, абажур

	17
	Пропитка абажуров, для предания жесткой формы
	
	Раствор крахмала.  Можно также использовать сальвитозу или акриловый лак (3, стр. 82)

	18
	Высушить абажур на шарике.
	
	Абажур, надувной шарик



	19
	Выполнить вышивку бисером на абажуре
	
	Бисер, нитки, игла, напёрсток.

	20
	Изготовить основания светильников.
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	Подбор заготовок.
Токарный станок, резцы, свёрла.

Лак НЦ, клей ПВА,

	21
	Произвести сборку цепи светильника в соответствии со схемой и закрепить в основании.
	
[image: image15]
	Патрон, готовый шнур в сборе, лампа энергосберегающая, 4 самореза, отвёртка, паяльник, припой, олово.

	22
	Надеть абажуры на светильники.
	
	Абажуры, основания.


4.2. Раскладка волокон шерсти. Анализ форм абажуров светильников.

Чтобы определить влияет ли раскладка шерсти на степень усадки, мною были сделаны следующие раскладки шерсти сферического абажура светильника: 

1) Раскладка «Перпендикулярная» 
2) Раскладка «Однослойная»
      3) Раскладка «Ёлочка»

      4) Раскладка «Паркетная» 
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Рис.3 Виды раскладок волокон шерсти а. перпендикулярная, б. паркетная, в. «ёлочка», 

        г. однослойная.

Из собственного опыта создания войлока в технике мокрого валяния, я могу сделать заключение, что готовые войлочные полотна, разложенные однослойной и перпендикулярной раскладкой волокон, не растягиваются в отличии от полотен полученных паркетной раскладкой и раскладкой «ёлочка» [1, стр.14].

Полотно первого абажур (приложение, рис.4) разложено перпендикулярной раскладкой. Полотно второго абажура (приложение, рис.5) выложено «ёлочкой» в сочетании с однослойной раскладкой, при чём участки с однослойной раскладкой располагаются параллельно, как параллели на глобусе. Полотно третьего (приложение, рис.6) - «паркетной» раскладкой в сочетании с однослойной, но участки с однослойной раскладкой выложены по плавным изогнутым линиям. 
Для чистоты эксперимента абажуры сферического светильника выложены полутонкой суровой шерстью на одинаковых шаблонах диаметром 704 мм. примерно одинаковой толщиной, смочены одинаковым по составу мыльным раствором при одинаковой температуре. Притирка волокон производилась на начальном этапе виброшлифовальной машиной, затем изделие валялось руками с одинаковым усилием.
В процессе изготовления абажуров я наблюдала за тем как меняется их форма и состояние полотна.
Усадка полотна происходит по направлению волокон. По направляющим с однослойной раскладкой волокон усадка происходила в одном направлении. На участках, где полотно было выложено перпендикулярной, паркетной раскладкой и «ёлочкой» усадка происходила в двух направлениях. Полотна, выложенные паркетной раскладкой и «ёлочкой» в сравнении с перпендикулярной и однослойной раскладкой, оказались более эластичные.
Из проведенных мною экспериментов можно сделать следующие выводы:

1.  «Перпендикулярная» раскладка шерсти не повлияла на изменение формы абажура. Абажур получился сферической формы. Рельеф абажура создан проваливанием готовых элементов (кратеров) к поверхности абажура. Защипы образованы не значительным вытягиванием полотна абажура. Так как полотно, выложенное перпендикулярной раскладкой, обладает малой пластичностью, защипы получились неглубокие (5 мм).
2.  Раскладка «Ёлочка» повлияла на изменение формы абажура. В результате этой раскладки полотно стало растяжимым, а в местах, где были выложены направляющие, полотно сдерживалось от растягивания. Участки, выложенные раскладкой «Ёлочка» подвергли принудительному вытягиванию. Таким образом я получила абажур сложной формы.
3. Эксперимент с «паркетной» раскладкой имеет аналогичный результат, как в случае с раскладкой «ёлочка». Полотно с паркетной раскладкой дало значительное растяжение, в тоже время как направляющие сдерживали растяжение на граничащих участках.  Такая раскладка позволила создать на поверхности глубокие складки.

5. Заключение.
Я изготовила три светильника. Абажуры светильников сделаны из одного материала, на одном и том же шаблоне, использованы разные способы раскладки волокон. По форме все абажуры получились разные (смотрите приложение рис. 4-6)  Раскладки «паркетом» и «ёлочкой» придали войлочному полотну эластичность. Это позволило создать сложную форму абажуров с выпуклостями и складками. Используя перпендикулярную раскладку волокон, я получила стабильное нерастяжимое полотно. Абажур получился правильной сферической формы.
Таким образом моё предположение о том, что раскладка влияет на конечную форму объекта подтвердилась.
При изготовлении объёмных изделий сложных форм, достаточно использовать шаблоны простых геометрических фигур круг, треугольник, квадрат. В этом случае целесообразно производить раскладку волокон комбинированным способом, то есть сочетать в оном изделии однослойную, перпендикулярную, паркетную раскладки или раскладку «ёлочка».
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Приложение.
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                                Рис. 4 Абажур, изготовленный перпендикулярной 

                                                      раскладкой волокон шерсти
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                               Рис. 5 Абажур, изготовленный раскладкой «ёлочка» в 

                               сочетании с однослойной раскладкой волокон шерсти
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Рис. 6 Абажур, изготовленный «паркетной» раскладкой в 

   сочетании с однослойной раскладкой волокон шерсти. 
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